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Zatacznik Nr 2

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa, wdrozenie i utrzymanie systemu do zdalnego odczytu
wodomierzy z wykorzystaniem technologii GSM (LTE-M/NB-loT) do przesytu danych oraz
montaz wodomierzy w ilosci 1.557 szt. i naktadek na wodomierze w ilosci 1.557 szt., 3.114
zawordw odcinajgcych, w tym 1.557 szt. antyskazeniowych w Gminie Maszewo w
miejscowosciach miescie Maszewo oraz m. Bielice, Nastazin, Sokolniki i Mokre.

1. Zakres prac obejmuje :

1)

2)

3)

4)

5)
6)

Dostawe i montaz wodomierzy gtéwnych w ilosci 1.557 szt. wraz z zaworami odcinajgcymi w
ilosci 3.114 szt., w tym 1.557 szt. antyskazeniowych.

Przed i za konsolg wodomierza nalezy zamontowac zawory odcinajgce. Przed
wodomierzem zastosowacé zwykty zawér wodny ( zawdr kulowy ). Za wodomierzem
nalezy zamontowac¢ zawodr skosny zwrotno-zaporowy z kurkiem spustowym tzw.
antyskazeniowy.

Dostawe i montaz urzadzen na wodomierze gtéwne (naktadek GSM na wodomierze)
stuzgce do odczytu stanu wodomierza i przesytu danych do systemu informatycznego
do zdalnego odczytu wodomierzy w liczbie 1557 szt.

Ustuge telemetryczng GSM (LTE-M/NB-1oT) w liczbie 1.557 szt. do przesytu danych
miedzy urzadzeniami zamontowanymi na wodomierzach, a systemem
informatycznym do zdalnego odczytu wodomierzy, Swiadczong przez okres 60
miesiecy od dnia dostarczenia danej transzy urzadzen.

Wdrozenie i uruchomienie w modelu SaaS na serwerach Wykonawcy systemu
informatycznego do zdalnego odczytu wodomierzy zapewniajgcego rejestrowanie,
przetwarzanie, archiwizowanie i przekazywanie na potrzeby Zamawiajgcego danych
odczytanych z wodomierzy.

Zakup Geofonu.

Dostawa i montaz rejestratoréw do rejestru przeptywu wody i pomiaru cisnienia z
modemem GSM - 2 szt. + oprogramowanie na 1 stanowisko i wdrozenie na SUW
Maszewo i Sokolniki.

llosci i rodzaje wodomierzy objetych dostawg :

Ze

wodomierze DN 15 w liczbie 1.515 szt. objetosciowych;

wodomierze jednostrumieniowe DN 20 w liczbie 20 szt.

wodomierze jednostrumieniowe DN 32 w liczbie 20 szt.

wodomierze jednostrumieniowe DN 65 w liczbie 2 szt.

wzgledu na 16-miesieczny czas realizacji przedsiewzigecia dostawa i wymiana

wodomierzy odbywac sie bedzie sukcesywnie.

2. Wymagania wodomierzy.

1)

Wymagania ogdlne dla wszystkich wodomierzy. Wszystkie wodomierze musza:

by¢ fabrycznie nowe z cechg legalizacyjng roku, w ktérym nastepuje ich montaz.

posiada¢ wymagane przepisami prawa niezbedne zatwierdzenia, dopuszczenia i atesty,
ktdre nalezy zatgczy¢ do dokumentac;ji,

posiada¢ karty katalogowe ze szczegdétowym opisem parametréw technicznych,
potwierdzajgcych minimalne wymagania stawiane wodomierzom,

by¢ przystosowane do indukcyjnego odczytu przez naktadki montowane bezposrednio
na lico wodomierza,



— posiadaé ujednolicony (taki sam) typ liczydta, tak aby byt mozliwy montaz jednego typu
naktadki niezaleznie od DN,

— pochodzi¢ od jednego producenta,

— kazdy dostarczony wodomierz musi by¢ fabrycznie nowy i posiadaé aktualng ceche
legalizacji, ktéra nadano nie wczesniej niz w roku dostawy wodomierzy do
Zamawiajacego.

2) DN15: Wodomierze do wody zimnej. Minimalne wymagane parametry wodomierzy:
Wodomierze DN15

Wymagane dtugosci zabudowy: L =110 mm

Gwint przytgczeniowy: G %”
Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=2,5 m3/h

Klasa metrologiczna: Wspétczynnik min. R=160 H,

Korpus wodomierza (czes¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz)

Typ: objetosciowy

Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

3 lata gwarancji

3) DN20: Wodomierze do wody zimnej. Minimalne wymagane parametry wodomierzy :
Wodomierze DN20

Wymagane dtugosci zabudowy: L =190 mm,

Gwint przytaczeniowy: G 1”, nie dopuszcza sie redukcji L-10 do wodomierzy DN15

Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=4,0 m3/h

Klasa metrologiczna: Wspotczynnik min. R=160 H,

Korpus wodomierza (czes$¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz)

Typ: jednostrumieniowy

Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

3 lata gwarancji

4) DN32: Wodomierze do wody zimnej. Minimalne wymagane parametry wodomierzy:
Wodomierze DN32

Wymagane diugosci zabudowy: L =260 mm

Gwint przytaczeniowy: G 1 %"

Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=10 m3/h

Klasa metrologiczna: Wspotczynnik min. R=160 H

Korpus wodomierza (czes¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz)

Typ: jednostrumieniowy

Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

3 lata gwarangji




5) DN65: Wodomierze do wody zimnej. Minimalne wymagane parametry wodomierzy:
Wodomierze DN65

Wymagane dfugosci zabudowy: L =300 mm
Przytacze kotnierzowe: ISO PN 10/16
Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=40 m3/h

Klasa metrologiczna: Wspétczynnik R=315H

Korpus wodomierza (cze$¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz, braz, zeliwo)

Typ: jednostrumieniowy

Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

3 lata gwarangji

3. Opis dziatania Systemu.

1) System ma pozwoli¢ Zamawiajagcemu na realizowanie procesu monitorowania sieci
wodociggowej wraz ze zdalnym odczytem danych z wodomierzy oraz prezentacjg tych
danych w aplikacji dostepowej na komputerach znajdujgcych sie w jego siedzibie.

2) System musi pracowa¢ w pasmie licencjonowanym 800 MHz — 900 MHz oraz
obejmujgcym standardy LTE CAT-M lub NB-loT. W przypadku lokalizacji naktadki w
miejscu z brakiem tgcznosci w standardzie LTE Cat-M lub NB-loT w uzasadnionych
przypadkach musi by¢é mozliwos¢ zastosowania naktadek dziatajgcych w pasmie
nielicencjonowanym LoRaWAN. Naktadki w pasmie LoRaWAN nie mogg stanowi¢ wiecej
niz 5% wszystkich zamontowanych naktadek. Wszystkie naktadki, niezaleznie od pasma
transmisji, musza pochodzi¢ od jednego producenta oraz przekazywaé¢ dane do
jednego, tego samego systemu informatycznego do zdalnego odczytu wodomierzy.

3) Urzadzenia (naktadki) na wodomierze muszg by¢ zamontowane bezposrednio na
wodomierzach i muszg przesyta¢ dane automatycznie, bez koniecznos$¢ inicjowania tych
odczytdw i bez koniecznosci angazowania w ten proces inkasentéw. Naktadki muszg byé
kompatybilne z wodomierzami co najmniej 3 producentéw. Naktadki muszg by¢ w
standardzie plug&play, co oznacza, ze automatycznie po ich zatozeniu na wodomierz
muszg samodzielnie rozpocza¢ prace, bez koniecznos$ci uruchamiania, programowania
czy konfigurowania przez instalatora.

4) System ma dostarczy¢ Zamawiajgcemu odczyty z wodomierzy objetych systemem w
oparciu o ustugi GSM (M2M/IoT). Z uwagi na fakt, ze wodomierze mogg by¢
zamontowane w miejscach trudno dostepnych i warunkach utrudnionego zasiegu GSM
(np. studzienki wodomierzowe) Zamawiajgcy oczekuje, ze naktadki bedg posiadaty
mozliwos¢ podtaczenia anteny na 3 m. przewodzie lub bezprzewodowej anteny GSM.
Bez wzgledu na finalng strukture typow zastosowanych urzadzen przesytane dane
prezentowane muszg by¢ w ramach jednej aplikacji dostepowe;j.

5) Aplikacja dostepowa musi spetniaé kryteria petnej dostepnosci i do jej uruchomienia
wymagane bedzie jedynie posiadanie przez Zamawiajgcego  stanowiska
komputerowego (lub stanowisk komputerowych) z aktywnym fgczem internetowym.
Wszelkie aktualizacje aplikacji muszg by¢ realizowane przez wykonawce zdalnie bez
koniecznosci bezposredniej wizyty w siedzibie Zamawiajacego.

6) Aplikacja dostepowa musi posiada¢ charakter aplikacji chmurowe] i nie wymagaé
instalowania na komputerach Zamawiajgcego dodatkowych programéw, wtyczek,
bibliotek, etc. Zamawiajgcy musi posiadaé petng swobode tworzenia i usuwania kont
dostepowych dla pracownikdéw. Jezeli Zamawiajgcy utworzy dla swoich pracownikéw
dodatkowe konta dostepowe, kazde z tych kont musi posiada¢ swoje indywidualne i
zapamietywane ustawienia dotyczgce nadanych uprawnien do poszczegolnych funkgiji.



4. Wymagania dotyczace urzadzen do zdalnego odczytu stanu wodomierzy (naktadki GSM
na wodomierze).

1)
2)

3)

4)
5)
6)

7)

8)

9)

10)

11)
12)
13)
14)
15)

16)

17)

18)

19)

Muszg by¢ fabrycznie nowe (wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed
data dostawy do Zamawiajgcego) i pochodzi¢ od jednego producenta.

Muszg posiada¢ indywidualny numer fabryczny naniesiony w sposdéb trwaty i
wyraznie widoczny na obudowie.

Muszg posiadaé mozliwos¢ bezposredniego (bez posrednictwa dodatkowych urzadzen,
w tym tzw. koncentratoréow) przekazywania danych z wykorzystaniem ustugi
telemetrycznej GSM (LTE-M/NB-1oT) do systemu informatycznego do zdalnego odczytu
wodomierzy.

Muszg zapewniaé szyfrowanie danych w standardzie nie nizszym niz AES-256.
Zywotno$é baterii i naktadki minimum 5 lat od daty dostawy.

Muszg posiada¢ mozliwo$é wymiany baterii przez wykonawce z zachowaniem
stopnia ochrony IP68.

Muszg wykazywac¢ kompatybilnos¢, w zakresie budowy, odczytu jak i sposobu
przesytania informacji, z wodomierzami indukcyjnymi minimum 3 producentéw.
Zamawiajgcy akceptuje, ze w przypadku wodomierzy o Srednicy rdwnej i wiekszej niz
DN50 do realizacji zdalnego odczytu moze byé potrzebne dodatkowe urzgdzenie w
postaci fabrycznego impulsatora (impulsator zapewnia wykonawca ).

Muszg zapewnia¢ mozliwos¢ odczytu wzrokowego nr seryjnego i wskazania
wodomierza bez koniecznosci ich demontazu.

Muszg by¢ przystosowane do zamontowania bezposrednio na wodomierzu bez
uzycia przewoddéw (dotyczy wodomierzy o srednicy DN 15-40) i bez naruszania jego
legalizacji. Wymagana jest komunikacja z wodomierzem z wykorzystaniem indukgcji
magnetycznej. Wykluczony jest odczyt optyczny lub za pomoca zjawiska Halla.

Muszg posiadaé pamieé umozliwiajgca:

a) rejestracje danych wskazan z wodomierzaco 1 h,

b) rejestracje danych wskazan z wodomierza z nie mniej niz 14 dni,

c) rejestracje alarméw wraz z godzing ich wystgpienia.

Nie jest wymagane przechowywanie przez naktadke tych danych, ktére zostaty przestane
do systemu informatycznego i w nim zapisane.

Wymagany stopien ochrony IP68 umozliwiajacy prace w petnym zanurzeniu.

Muszg pracowac poprawnie w warunkach i temperaturze dziatania wodomierza.

Muszg liczy¢ impulsy w przéd i wstecz (w obu kierunkach).

Muszg umozliwiaé pomiar temperatury otoczenia nadajnika i wskazanie jej w aplikacji.
Muszg posiadaé mozliwos¢ montowania na wodomierzu bez

koniecznosci wczesdniejszego programowania lub konfigurowania przez
Zamawiajgcego.

Muszg posiadaé¢ mozliwos¢ przenoszenia miedzy wodomierzami bez koniecznosci
dodatkowego programowania lub konfigurowania przez Zamawiajgcego i bez
koniecznosci wysytania naktadki do wykonawcy.

W  przypadku wymiany wodomierza, muszg posiada¢é mozliwosc
nieprzerwanego dziatania, bez koniecznos$ci dodatkowego programowania lub
konfigurowania i bez koniecznosci wysytania naktadki do wykonawcy.

Muszg posiada¢ wbudowang funkcje rejestratora, co oznacza ciggte zapisywanie
przeptywu z czestotliwoscia co 1 minute, bez koniecznosci wczesniejszego
programowania nadajnika. Odczyt danych z rejestratora lokalnie, z wykorzystaniem
aplikacji mobilnej, a wizualizacja odczytanych z naktadki przeptywéw minutowych w
systemie informatycznym/aplikacji webowej. llo$¢ mozliwych do zarejestrowania
raportow minutowych nie mniej niz 20 000 szt., a po ich przekroczeniu nadpisywanie
najstarszych raportow.

Naktadka moze wystawaé poza obudowe wodomierza nie wiecej niz 60 mm w



dowolnym kierunku.

20) Standardowa czestosc przesytania danych z naktadek 1 raz na dobe.

21) Musza by¢ wyposazone w modut GSM oraz karte SIM w standardzie MFF2 oraz
wbudowang antene lub antene na przewodzie o dtugosci min. 3m

22) W trudnych lokalizacjach muszg mie¢ mozliwos¢ wspdtpracy z bezprzewodowq
anteng GSM.

23) Muszg posiada¢ mozliwos¢ definiowania z poziomu systemu informatycznego do
zdalnego odczytu wodomierzy:

a) rodzaju i parametréw alarméw w podziale dla: wodomierza, grupy
wodomierzy, odbiorcow,
b) profilialarmowych w podziale dla: wodomierza, grupy wodomierzy, odbiorcow.

24) Muszg posiada¢ mozliwos¢ edycji wagi impulsu z poziomu systemu informatycznego
do zdalnego odczytu wodomierzy.

25) Wykonawca dostarczy instrukcje montazu naktadki na wodomierz w jezyku polskim
wraz z rysunkami lub zdjeciami ilustrujgcymi sposéb montazu, a nastepnie
przeszkoli wskazanych pracownikéw Zamawiajgcego — min. 8 h szkolenia dla grupy
pracownikéw Zamawiajgcego;

26) Gwarancja na naktadke minimum 60 miesiecy od daty dostawy.

27) Naktadka musi posiada¢ mozliwos¢ zabezpieczenia plombg mechaniczng w sposdb
uniemozliwiajgcy jej demontaz bez naruszania plomby.

28) Wraz z dostawg pierwszej partii naktadek wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
instrukcje zawierajgcg opis znaczenia poszczegdlnych alarméw oraz instrukcje
edycji i programowania parametrow dla poszczegdlnych alarméw w systemie
informatycznym do zdalnego odczytu wodomierzy.

29) Naktadka powinna posiadaé¢ wbudowany tester sygnatu sieci LTE-M/NB IoT.

. Wymagania dotyczace ustugi GSM (M2M/IoT).

Zapewniona przez wykonawce ustuga telemetryczna powinna spetnia¢ nastepujace

warunki:

1) Ustugitelemetryczne powinny dziata¢ w oparciu o technologie NB loT lub LTE CATM
dostarczone przez operatora infrastrukturalnego, czyli operatora
telekomunikacyjnego oferujgcego ustugi na bazie wtasnej infrastruktury
telekomunikacyjne;j.

2) Ustugi powinny by¢ Swiadczone przez operatora infrastrukturalnego.

3) W ramach abonamentu realizowaé przekaz danych zgodnych ze schematem
pracy naktadki na wodomierz przez caty okres rozliczeniowy.

4) Wykluczone sg jakiekolwiek dodatkowe optaty, ktére nie zostaty wliczone w
cene abonamentu.

5) Cena jednostkowa za ustuge musi uwzgledniaé transmisje wskazanych w
opisie przedmiotu zamowienia danych, ze wskazang czestosécig, bez
dodatkowych opfat.

6) Musi wspodtpracowaé z dostarczanymi naktadkami na wodomierz oraz z
systemem informatycznym do zdalnego odczytu wodomierzy.

7) Musi by¢ aktywna i gotowa do dziatania w momencie instalacji pierwszych naktadek,
aby umozliwi¢ transmisje danych od razu po ich montazu.

8) Dane przesytane z naktadek powinny by¢ zabezpieczone tak, aby zapewnié
bezpieczenstwo przesytanych danych, uniemozliwiajgc odczytanie transmisji
przez osoby postronne i ingerencje w te transmisje.

9) Musi opierac sie o ogdlnodostepne rozwigzanie, co oznacza, ze ustuga ma by¢
Swiadczona w taki sposdb, aby mozliwe byto rozdzielenie ustugi telemetrycznej od
naktadki i w przysztosci Swiadczenie ustugi przez inny podmiot.



6. Wymagania dotyczgce systemu informatycznego do zdalnego odczytu wodomierzy.
6.1. System musi posiadac¢ nastepujgce ogdlne funkcjonalnosci:
1) Musi umozliwiac rejestracje danych z naktadek na wodomierze i ich przetwarzanie
€O najmniej w nastepujacym zakresie:
a) dane adresowe odbiorcy ustug wodociggowych,
b) numer odbiorcy,

c)

numer wodomierza,

d) biezgca data i godzina,
e) aktualne lub zapamietane w okreslonym momencie wskazanie wodomierza,

f)
g)

numer naktadki,
informacje o poziomie zuzycia baterii wraz z codziennym raportem,

h) informacje o temperaturze otoczenia naktadki na wodomierz,

i)

j)
k)
1)

alarm informujacy o roztgczeniu naktadki od wodomierza i o oddziatywaniu na nig
zewnetrznym polem magnetycznym,

alarm o przeptywie wstecznym,

alarm o braku przeptywu minimalnego,

alarm o przekroczeniu przeptywu maksymalnego,

m)alarm o niskim stanie baterii naktadki ponizej 10%

2) Musi by¢ uruchamiany z poziomu przegladarki internetowej i dziata¢ poprawnie
przynajmniej z nastepujgcymi programami: Google Chrome, Mozilla Firefox oraz
poprawnie wyswietla¢ sie na urzgdzeniach mobilnych.

3) Musi posiadaé mozliwos$¢ tworzenia kont uzytkownikéw z réznymi
poziomami uprawnien, zabezpieczonych przez odpowiedni login i hasto.

4) Administrator musi mie¢ mozliwos¢ nadawania uprawnien uzytkownikom.

5) Musi zapewniaé mozliwo$¢ dowolnego grupowania danych z odczytéw (np.
odczyty z wybranych obszardéw, adresoéw itp.).

6) Musi zapewniac dostep online do wszelkich informacji dotyczacych
wskazan wodomierzy i odbiorcéw wody.

6.2. System musi posiadac nastepujace szczegotowe funkcjonalnosci:
1) W zakresie prezentacji danych musi zapewniac:

a)

przejrzysty, czytelny i intuicyjny w obstudze interfejs w jezyku polskim;

b) mozliwo$¢ odczytu wszystkich wysytanych przez naktadki danych;

c)

prezentacje danych w prostej, przejrzystej, tabelarycznej i graficznej formie;

d) prezentowane danych w postaci dwuwymiarowych, personalizowanych tabel

f)

g)

pozwalajacych na swobodne definiowanie przez uzytkownika listy
wyswietlanych kolumn, ich kolejnosci, uktadu, szerokosci oraz mozliwosci
przypinania;

zastosowana technologia prezentacji danych wykazywaé musi bezwzglednga
kongruencje dla technologii JavaScript, Angular, React lub Solid;

tabele prezentujgce dane posiada¢ muszg mozliwosé wielopoziomowego
sortowania i filtrowania wynikéw w czasie rzeczywistym wraz z funkcjg
dokonywania na zgdanie zrzutu danych do arkusza kalkulacyjnego MS Excel.
Opisane funkcjonalnosci dotyczyé muszg wszystkich modutéw aplikacji, w ktérych
prezentowane dane majg charakter tabelaryczny;

personalizacja tabel odbywaé sie musi odrebnie dla kazdego uzytkownika i dla
kazdego modutu;



h) parametry personalizacji tabel ustalone przez uzytkownika muszg by¢
kazdorazowo zapisywane i automatycznie odtwarzane przy ponownym
logowaniu do systemu.

2) W zakresie bezpieczenstwa i autoryzacji musi zapewniac:

a) dostep do systemu musi by¢ zabezpieczony przez protokdt autoryzacji dostepu
oAuth w wersji nie nizszej niz 2.0 wykorzystujgcy tokeny autoryzujace majgce
na celu potwierdzenie tozsamosci pomiedzy uzytkownikiem a systemem;

b) dostep do systemu spetnia¢ musi wszystkie zatozenia standardu RFC 6749 w
najnowszej jego implementacji;

c) Zamawiajacy nie dopuszcza alternatywnych wobec oAuth 2.0 form autoryzacji, w
szczegolnosci mechanizmow opartych o model SAML.

d) bezpieczenstwo danych osobowych odbiorcéw wody i pracownikdw Gminy
Babiak w sposéb zgodny z aktualnie obowigzujgcymi przepisami prawa w
zakresie RODO.

3) W zakresie automatycznej integracji z systemami zewnetrznymi musi zapewniac:

a) mozliwosc integracji z systemami zewnetrznymi za pomocg wbudowanego
interfejsu programistycznego (API);

b) petngzgodnos¢ ze standardem REST API;

c) dostep do danych dotyczacych biezgcych oraz historycznych odczytéw z
wodomierzy pozostajgcych w zasobach Zamawiajgcego;

d) format wymiany danych interfejsu w postaci formatu JSON zgodnego ze
standardem RFC 4627, ECMA-404 oraz ISO/IEC 21778:2017,;

e) autoryzacje interfejsu opartg o protokét oAuth 2.0 zgodnie z wytycznymi
standardu RFC 6749;

f) mechanizm bezpieczenstwa przed atakami typu XSRF. Kazde wywotanie
interfejsu musi zawiera¢ w nagtéwku pole losowego pytu znakdéw. Wartosc
tego pola powinna by¢ inna dla kazdej sesji i wykazywad zgodnos¢ ze
standarem PKCE / RFC 7636.

4) W zakresie manualnej integracji z systemami zewnetrznymi (poza

komponentem realizujgcym automatyczng integracje — API) musi zapewniac:

a) reczny eksport danych odczytowych na zgdanie za pomocg dedykowanego modutu
eksportowego;

b) mozliwosé¢ swobodnego okreslania rodzaju pliku wynikowego (CSV, XML, TXT lub
TSV)

¢) mozliwos¢ swobodnego definiowania przez Zamawiajgcego zakresu danych ktére
majq znalezé sie w pliku wynikowym;

d) mozliwos¢ swobodnego definiowania sposobu kodowania znakdéw, rodzaju
stosowanego separatora i znaku zakonczenia linii (dla plikdw tekstowych);

5) W zakresie modelu budowy system musi zapewnia¢:

a) obiektowy model struktury danych;

b) bazowym obiektem systemu musi by¢ odbiorca. Liczba i typ odbiorcdw musi by¢
w petni definiowalna przez Zamawiajgcego;

¢) kazdy odbiorca posiada¢ moze jeden lub wiecej punktéw instalacji, a w kazdym
punkcie posiada¢ moze zamontowany jeden wodomierz;

d) obiekty klasy “odbiorca” oraz obiekty klasy “wodomierz” muszg posiadaé¢ w
systemie indywidualne karty danych prezentujgce wszystkie niezbedne dane
ewidencyjne;



e) obiekt klasy ‘odbiorca’ musi zawierac:

— tabele odczytowe wszystkich wodomierzy, przypisanych do wybranego odbiorcy

— wykresy przeptywu wszystkich wodomierzy, przypisanych do wybranego
odbiorcy

— komponent geolokalizacyjny wskazujacy potfozenie na mapie kazidego z
wodomierzy przypisanych do wybranego odbiorcy

— repertorium alarmoéw zdefiniowanych wskazujgce wszystkie alarmy jakie zostaty
utworzone dla kazdego z wodomierzy przypisanych do wybranego odbiorcy

— repertorium alarmow zarejestrowanych wskazujgcy 20 ostatnich alarméw dla
kazdego z wodomierzy przypisanych do wybranego odbiorcy

f) obiekt klasy ‘wodomierz’ musi zawierac:

— tabele z odczytami wybranego wodomierza

— wykres przeptywu wybranego wodomierza

— komponent geolokalizacyjny wskazujgcy potozenie na mapie wybranego
wodomierza

— repertorium alarméw zdefiniowanych wskazujgce wszystkie alarmy, jakie
zostaty utworzone dla wybranego wodomierza

— repertorium alarméw zarejestrowanych wskazujgce wszystkie alarmy, jakie
zostaty przez system zarejestrowane;

6) W zakresie analizy danych system musi zapewni¢:

a) wyswietlanie listy urzadzen pomiarowych, ktére w zdefiniowanym przez
uzytkownika okresie czasu nie zrealizowaty zadnego przeptywu;

b) wyswietlanie listy urzagdzen pomiarowych, ktére w zdefiniowanym przez
uzytkownika okresie czasu wykazaty przeptyw wiekszy niz zadany;

c) wyswietlanie listy urzadzen pomiarowych, ktére w zdefiniowanym przez
uzytkownika okresie czasu nie wykazaty zadnego przeptywu;

d) analizowanie odczytéw z urzgdzen pomiarowych w celu wykrywania
potencjalnych wyciekéw.

7) W zakresie modutu Alarméw systemu musi zapewnic:

a) mozliwos¢ tworzenia alarmoéw z minimalnego przeptywu z mozliwoscig wyboru
interwatu czasu przyjmowanego za punkt wyjscia (godzina, dzien, tydzien,
miesiac);

b) mozliwo$é tworzenia alarméw z maksymalnego przeptywu z mozliwoscig wyboru
interwatu czasu przyjmowanego za punkt wyjscia (godzina, dzien, tydzien,
miesigc);

c) mozliwos¢ tworzenia alarmoéw z potencjalnego wycieku z mozliwoscig wyboru
interwatu czasu przyjmowanego za punkt wyjscia (dzien, tydzien, miesigc);

d) mozliwos¢ tworzenia alarméw z potencjalnego przecieku z mozliwoscig wyboru
interwatu czasu przyjmowanego za punkt wyjscia (dzien, tydzien, miesigc);

e) mozliwos¢ tworzenia alarméw o zarejestrowaniu préby sabotazu mechanicznego;

f) mozliwosc tworzenia alarméw o zarejestrowaniu proby sabotazu magnetycznego;

g) mozliwos¢é tworzenia alarmow z przeptywu wstecznego z mozliwoscig wyboru
interwatu czasu przyjmowanego za punkt wyjscia (godzina, dzien, tydzien,
miesigc);

h) mozliwos¢ tworzenia alarmoéw z przeptywu zerowego z mozliwoscig wyboru
interwatu czasu przyjmowanego za punkt wyjscia (dzien, tydzien, miesigc);

i) mozliwosc¢ zdefiniowania powiadomien mailowych dla dowolnego typu alarmu;



j) mozliwos¢ tworzenie wybranych alarméw dla wybranego odbiorcy, wybranego
wodomierza, wybranej grupy wodomierzy lub wszystkich wodomierzy
jednoczesnie bez koniecznos¢ definiowania alarmow indywidualnie dla kazdego
urzgdzenia pomiarowego;

k) mozliwo$¢ grupowania najczesciej wystepujgcych ustawien parametréw
specyficznych dla danego typu i Srednicy wodomierza w postaci profili
ustawien. Zarzadzanie profilami zaréwno dla pojedynczych urzadzen jakiich
grup — grupowe przypisywanie profili. Mozliwo$¢ zadania progoéw
alarmowych dla wszystkich wodomierzy o okreslonej Srednicy, typie
wodomierza;

[) w przypadku urzadzen pomiarowych ktérych dane pochodzi¢ bedg od
zewnetrznych podmiotdéw, system umozliwia¢ musi definiowanie dla nich
wszystkich opisanych alarmow.

7. Geofon (geofon + stuchawki lotnicze) — 1 kpl.

Ekran dotykowy i wielofunkcyjna grafika skutkujgca prostotg obstugi

Mozliwosci bezprzewodowego transferu sygnatu audio i konfiguracji na PC
(bezprzewodowe lub standardowe opcje stuchawek)

USB do przesytania danych

Nagrywanie dZzwieku do odtwarzania dla ponownej analizy i szkolenia

Kompatybilny ze stopg geofonu i mikrofonem recznym Xmic

Zasilany akumulatorem litowo-jonowym o zywotnosci minimum 25 godzin 15 godzin (z
podswietleniem)

Odciecie dzwieku przekraczajgcego bezpieczny poziom hatasu i filtry

eliminujgce szum zewnetrzny

Automatyczne filtrowanie wspierane przez wyswietlanie analizy czestotliwosci moze
by¢ wykorzystane w najbardziej wymagajgcych warunkach srodowiska (np. dzwieki o
niskiej czestotliwosci w przypadku rur plastikowych)

Urzadzenie ma byé wyposazone w solidny futerat, ktory moze by¢ réwniez uzywany
jako stacja tadujaca

Zakres czestotliwosci 30 do 3000Hz

tadowanie baterii maksymalnie 8 godzin

tadowarka Uniwersalna fadowarka sieciowa 110-240 V AC z wyjsciem 12 V, wszystkie
elementy mogg by¢ tadowane w futerale

Waga maksymalna 180g (z bateriami)

Zakres temperatury pracy od -15°Cdo + 50 ° C

Wymiary maksymalne: 200x110x60mm

Wyswietlacz 5,0 cala, TFT LCD

Klawiatura Dotykowy ekran LCD

Skala wyswietlania poziomu sygnatu 0-99

Profil minimalnych wartosci szumoéw 10 odczytow

Stuchawki standardowe wyposazenie - stuchawki studyjne

Stopa geofonowa - czujnik piezoelektryczny o wysokiej czutosci zamontowany w
wiatroszczelnej obudowie z gumy nitrylowej, kabel 1,5m, waga maksymalna: 3,5kg
Mikrofon reczny Ddostarczany ze statywem, dwoma pretami ze stali nierdzewnej (do
sondowania w miekkim gruncie) i elementem magnetycznym do potaczenia z rurg lub z



armatura

— Wyswietlane informacje - poziom szumu (wyswietlany w postaci liczbowej i w postaci
wskaznika ,,zegarowego”)

— Analizy czestotliwosci

— Wybor filtra

— Funkcja pamieci

Rejestrator danych pomiarowych (zawartosé¢: 2 szt.) z montazem oraz
aplikacja/oprogramowaniem do obstugi, w tym wdrozenie dla SUW Maszewo oraz
SUW Sokolniki.

1) W petni zintegrowany, zawierajagcy w jednej obudowie: rejestrator, modem 2G/NB-
loT/LTE Cat M1 (SMS — GPRS), baterie i antene wewnetrzng oraz w przypadku
rejestratora zabudowanego na pomiarze wody wttaczanej do sieci wodociggowe] —
wewnetrznie zabudowany przetwornik cisnienia wraz z pomiarem temperatury wody.

2) Whbudowane gniazdo anteny zewnetrznej.

3) Podtaczenie anteny zewnetrznej automatycznie odtgcza antene wewnetrzna.

4) Dwukierunkowa komunikacja zapewniajgca automatyczne wypetnianie luk danych i
zdalng konfiguracje rejestratora.

5) Alarmy: alarmy czteroprogowe z histerezg i statoscia, profilowe i w oknie czasowym -
niezaleznie konfigurowane na kazdym kanale.

6) Natychmiastowa transmisja alarmoéw, wraz z danymi np. ci$nien i przeptywoéw z
punktdw pomiarowych, przy mozliwosci skonfigurowania systemu tak, aby alarmy
byty powtarzane wielokrotnie, w dowolnym, konfigurowalnym interwale czasowym,
wraz z transmisjg danych. Alarmy mozna konfigurowaé zdalnie, jako: state wartosci,
state wartosci w ,,oknie czasowym” lub profil wartosci.

7) Programowanie alarméw: zdalnie lub lokalnie przez kabel PC.

8) Automatyczna aktualizacja danych po wystgpieniu alarmu i czestsza aktualizacja
danych po alarmie - dla jednego lub wszystkich kanatéw.

9) Przedziaty rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundg a 1 godzinga.

10) Rejestrator zainstalowany na przeptywomierzu mierzgcym zasilenie w wode sieci
wodociggowej powinien posiada¢ zabudowany w swojej obudowie przetwornik
cisnienia. Powinien on posiada¢ funkcje automatycznej rejestracji uderzen
hydraulicznych i przejsciowych stanéw cisnienia z mozliwoscig wysokiej czestotliwosci
do 100Hz - po przekroczeniu ustawianych przez operatora wartosci krytycznych lub w
zaprogramowanym oknie czasowym. Dodatkowo przetwornik ci$nienia powinien
posiadac funkcje pomiaru temperatury wody.

11) Usrednianie i statystyczny zapis ci$nienia: rejestracja, transmisja i wizualizacja w
oprogramowaniu dyspozytorskim cisnienia przejsciowego w postaci wartosci
$rednich, maksymalnych, minimalnych i odchylenia standardowego (dotyczy
rejestratora instalowanego na przeptywomierzu mierzgcym wode ttoczong do sieci
wodociggowej miasta).

12) Wbudowany detektor wykrywania ruchu.

13) Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewnetrzne;.

14) Zasilanie z wbudowanej, wymiennej baterii litowej.

15) Typowa zywotnos¢ baterii > 5 lat, zaleznie od trybu pracy urzadzenia.

16) Wbudowane gniazdo zasilania zewnetrznego.
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17) Wbudowany w przetwornik ciSnienia pomiar temperatury wody (dotyczy rejestratora
instalowanego na przeptywomierzu mierzgcym wode ttoczong do sieci wodociggowej
miasta).

18) Wodoodpornosé rejestratora zgodna z IP68 (zanurzenie w wodzie do 1m na 24
godziny).

19) Wszystkie ztgcza: militarne, zgodne z IP68 .

20) Automatyczna dwustronna komunikacja w petli zamknietej i wysytanie informacji o
cisnieniu do bateryjnych sterownikéw elektronicznych nastepujacych urzadzen:

— zawordéw redukujacych cisnienie (PRV),
— zawordw utrzymujgcych ci$nienie (PSV)
— przemiennikdw czestotliwosci pomp (falownikéw)

21) Karta SIM wymieniana przez uzytkownika.

22)Zakres wejscia ciSnieniowego: 0-100 m (dotyczy rejestratora instalowanego na
przeptywomierzu mierzgcym wode ttoczong do sieci wodociggowej miasta).

23) Programowalna rozdzielczo$¢ wejscia cisnieniowego: +/- 0,5% lub 0,1% petnej skali
(dotyczy rejestratora instalowanego na przeptywomierzu mierzgcym wode ttoczong
do sieci wodociggowej miasta).

24) Konfigurowalne rodzaje kanatéw.

25) Wejscia cyfrowe: zliczanie impulséw w zaprogramowanych odstepach czasu, zmiana
stanu i zdarzenie zapisywane zgodnie z czasem ich wystgpienia.

26) Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowane] dacie i
godzinie.

27) Port szeregowy: petny duplex, transmisja asynchroniczna.

28) Szybkos¢ transmisji szeregowej: od 1200 bit/s do 38400 bit/s.

29) Pamiec nieulotna, 512 kb, alokowana pomiedzy kanatami zaleznie od potrzeb
(max 64 kb dla jednego kanatu).

30) Wbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego.

31) Automatyczna synchronizacja zegara z lokalng sieciag GSM.

32) Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamieci.

33) Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C.

34) Wymiary nie wieksze niz: 149mm ($rednica) x 146.5mm (wysokos¢).

35) Dostep do ustawien i danych w rejestratorze zabezpieczony kodem PIN.

36)Na terenie stacji uzdatniania wody zakup i montaz przeptywomierzy
elektromagnetycznych zasilanego z sieci 230 V o $rednicy DN100. Przy czym dwa z
nich majg by¢ wykonane w wersjach roztgcznych, zas jeden w wersji kompaktowej.
Na przeptywomierzach tych majg zosta¢ zamontowane rejestratory GSM.

likacja/Oprogramowania do obstugi rejestratora:

1)

2)

Program zarzgdzajgcy systemem monitorowania, powinien by¢ wiasnoscig operatora
monitorujgcego sie¢ wodociggows i/lub kanalizacyjng. Operator rozumiany jako Zaktad
Komunalny nie powinien korzysta¢ z serwera firmy zewnetrznej, ponoszgc dodatkowe
koszty zwigzane z obstugg systemu oraz narazajac sie na bfad zwigzany z przeptywem
informacji miedzy dwoma operatorami jednego systemu.

Program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajgcego monitoringowi wraz z
mozliwoscig dostepu do punktéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw.
punktéw aktywnych na w/w mapie (na zasadzie ,kliknij myszkg na wybrany punkt”) oraz
poprzez liste z nazwami miejsc lub po wyedytowaniu numeru ID punktu.



3) Program powinien zapewni¢ mozliwos¢ rozbudowy systemu monitoringu do kilku
tysiecy punktdw w terenie, bez ponoszenia przez Operatora dodatkowych kosztéw, za
wyjatkiem opfat zwigzanych z transmisjag danych. Karty SIM umieszczone w
rejestratorach, w punktach monitorujgcych, powinny by¢ wtasnoscia Operatora
rozumianego jako Zaktad Komunalny.

4) Operator (Zaktad Komunalny) powinien posiada¢ mozliwos¢ tworzenia, w programie
wizualizacyjnym, dowolnych algorytmoéw dzieki mnozeniu, dzieleniu, dodawaniu badz
odejmowaniu danych w postaci tabelarycznej i w formie wykresédw z poszczegdlnych
punktow monitoringu i rodzaju danych co pozwala na precyzyjng ocene sprawnosci
hydraulicznej systemu, a w szczegdlnosci ocene strat wody w poszczegdlnych rejonach
sieci wodociggowej. Operator powinien posiada¢ mozliwos¢ samodzielnego
konfigurowania rejestratoréw w terenie, oraz samodzielnego tworzenia i korygowania
stref z poziomu programu. Dzieki mozliwosci tworzenia w programie réznorodnych
algorytmoéw, Operator powinien mdéc tworzy¢ na mapie, w programie wizualizacyjnym,
obszaréw sumujgcych automatycznie rézne, zadane przez Operatora wartosci. Program
powinien w zadanej strefie, obejmujgcej sie¢ wodociggowg, automatycznie sumowadé
ilosci wody zuzywanej w strefie, po zsumowaniu wody wptywajgcej i wyptywajacej ze
strefy - uwzgledniajagc jej wielokierunkowe zasilanie. Powinien mie¢ mozliwos¢
zatrzymywania linii wzorcowej przeptywu w celu poréwnania z innymi oknami
czasowymi.

5) Operator (Zaktad Komunalny) powinien posiada¢ mozliwos¢ dokonywania
samodzielnych zmian w programie, poprzez dodawanie nowych punktéw badz
eliminowanie zbednych na mapie wizualizacyjnej. Powinien mie¢ mozliwosc¢
konfigurowania zdalnego alarméw dla poszczegdlnych punktéw na sieci. W celu
dokonywania powyzszych czynnosci powinien mieé¢ peten dostep do systemu, nie
positkujgc sie operatorem zewnetrznym.

6) Zarzadzajgcy systemem Operator (eksploatator sieci wodociggowej i/lub kanalizacyjnej)
powinien mie¢ mozliwo$é wysytania instrukcji do punktu monitorujgcego w celu
dokonywania zmiany w jego ustawieniach (alarmy i funkcje telefonowania)

9. Plan wymian wodomierzy.

Rok wymiany Planowana ilos¢ wodomierzy do
wymiany
2025 800
2026 757

10. Minimalne wymagane parametry modutéw nadawczo odbiorczych.

Moduty dla wodomierzy DN 15 — DN 65

Transmisja danych: GSM bezposrednio z kazdego modutu oddzielnie

Rejestrowany parametr: przeptyw




Zunifikowana, jedna kompaktowa obudowa dla catej populacji modutéw GSM.
Montaz modutu zamiennie na liczydtach réznych producentéw wodomierzy, z
ewentualnym wykorzystaniem adapterow.

Klasa szczelno$ci IP68 zgodnie z wymaganiami normy EN 60529

Zasilanie bateryjne, minimum 1 bateriag 19Ah , o zywotnosci m.in. 5 lat przy
codziennym harmonogramie wysytki danych

Mozliwos¢ rejestracji danych: od 1 minuty oraz programowanie tego parametru
przez uzytkownika

Programowalny harmonogram wysytki danych: minimum od 1 x na dobe
oraz programowanie tego parametru przez uzytkownika

Modut ma rejestrowac nastepujace parametry: licznik, przyrost objetosci w
kierunku poprawnym, przyrost objetosci w kierunku wstecznym, zdarzenia alarmowe

11. Wdrozenie i szkolenia.

1) Wykonawca dostarczy instrukcje montazu naktadek na wodomierze wraz z
rysunkami lub zdjeciami ilustrujgcymi sposéb montazu oraz instrukcje obstugi
systemu informatycznego do zdalnego odczytu wodomierzy w jezyku polskim.

2) Wykonawca przeprowadzi, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym i w jego
siedzibie, szkolenie pracownikéw Zamawiajgcego z montazu, demontazu naktadek
na wodomierze w taki sposdb, by pracownik mdgt w sposéb samodzielny i
poprawny zamontowac i zdemontowac naktadke.

3) Wykonawca niezwtocznie po uruchomieniu systemu informatycznego do zdalnego
odczytu wodomierzy przeprowadzi szkolenie w siedzibie Zamawiajgcego z obstugi
systemu dla administratora systemu oraz dla uzytkownikdw w wymiarze ok. 8
godzin, w dniach roboczych, w terminach i godzinach ustalonych z Zamawiajgcym z
przeprowadzeniem testu opanowanych umiejetnosci.

4) Po zakonczeniu szkolen wykonawca sporzadzi i przekaze Zamawiajgcemu
protokot, w ktéorym pracownicy potwierdza, ze zostali przeszkoleni w
wymaganym zakresie.

5) Wykonawca w okresie trwania umowy zapewni przeprowadzenie dodatkowego
szkolenia dla wskazanych pracownikéw Zamawiajacego, w siedzibie
Zamawiajgcego, w wymiarze do 8 godzin, w zakresie uzgodnionym z
Zamawiajgcym.

6) Koszty szkolen muszg by¢ zawarte w ofercie Wykonawcy;

7) Wykonawca zapewni petne wsparcie i biezgcg pomoc w trakcie trwania umowy:
mailowo i telefonicznie w godz. 7.00-15.00 w dni robocze.



